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Διδακτορικι διατριβι 
 
 

«Θ διάβρωςθ των ακτογραμμϊν τθσ Ελλάδασ. 
Αξιολόγθςθ - τρόποι αντιμετϊπιςθσ» 

ΧΑΝΛΑ 2014 

 ΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Επιμζλεια:  ΢πφροσ Φωτείνθσ 
Επιβλζπων:   Κακ. Κϊςτασ ΢υνολάκθσ 
΢υμβουλευτικι επιτροπι:  Κακ. Νικόλαοσ Νικολαΐδθσ,  
     Δρ. Χριςτοσ Αναγνϊςτου  
                                    Κακ. Νικόλαοσ Καλλίκρακασ-Κόντοσ, 
   Κακ. Νικόλαοσ Καλογεράκθσ  
   Κακ. Κεοχάρθσ Σςοφτςοσ  
                                                    Κακ. Ζλια Ψυλλάκθ 
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Προβλθματιςμόσ 
 Θ Ελλάδα ζχει το μεγαλφτερο μικοσ ακτϊν ςτθν Μεςόγειο 

 Ανκρωπογενείσ παρεμβάςεισ 

 Εκτεταμζνθ διάβρωςθ από τθν δεκαετία του 1950 

 Περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ (χλωρίδα, πανίδα)  

 Κοινωνικοοικονομικζσ επιπτϊςεισ (τουριςμόσ, υποβάκμιςθ παράκτιων 
ιδιοκτθςιϊν) 

πθγι: Σράπεηασ τθσ Ελλάδοσ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Μθνιαία κατανομι τθσ τουριςτικϊν δαπανϊν ςτθν 
Ελλάδα και ςτθν Κριτθ για το διάςτθμα 2010-2011. 
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 ΢υλλογι και χριςθ ιςτορικοφ υλικοφ (αεροφωτογραφίεσ, φωτογραφικό υλικό, χάρτεσ 
αιγιαλοφ/παραλίασ κλπ) για αρχικι αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ των Ελλθνικϊν 
ακτογραμμϊν μζςω περιπτϊςεων μελζτθσ (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 ΢υλλογι και κριτικι Ελλθνικισ νομοκεςίασ – νομολογίασ (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 Εφρεςθ και αναλυτικι περιγραφι των κυριότερων αιτιϊν διάβρωςθσ (παραδοτζο 
Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 Δθμιουργία οδθγοφ παρατιρθςθσ παράκτιου περιβάλλοντοσ και οδθγοφ αξιολόγθςθσ 
υγείασ παράκτιων κυψελϊν παραλιϊν (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ).  

 Εποχιακζσ μετριςεισ και τριςδιάςτατεσ απεικονίςεισ προφίλ επιλεγμζνων παραλιϊν 
(παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 Αξιολόγθςθ μεκόδων και ςυλλογι πρωτογενϊν δεδομζνων (κφματα και ρεφματα) από 
επιλεγμζνεσ παραλίεσ (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 ΢φγκριςθ πρωτογενϊν κυματικϊν δεδομζνων με αυτά που χρθςιμοποιοφνται κατά κόρον 
ςτθν Ελλάδα (μζκοδοσ SMB) και με αυτά που υπολογίηουν τα κυματικά μοντζλα τρίτθσ 
γενιάσ (WAM cycle 4). 

 Αξιολόγθςθ τθσ μεκόδου του 137Cs για υπολογιςμό ρυκμοφ διάβρωςθσ/πρόςχωςθσ. 

 Εφαρμογι υδροδυναμικοφ μοντζλου Mike 21 BW (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 Μελζτθ τθσ ρφπανςθσ από βαρζα μζταλλα ςε παράκτια ιηιματα (παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 Πιλοτικι εφαρμογι ευκαιριακισ αναπλιρωςθσ παραλίασ ςτθν παραλία Πλατανιά. Χανιά 
(παραδοτζο Θράκλειτοσ ΛΛ). 

 

Μεκοδολογία 
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Διάβρωςθ 
 ΢ταδιακι οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ 
 μετροφμενθ ςε ικανοποιθτικό χρονικό ορίηοντα 

1982 πλάηος 15 m  

2009 πλάηος 0 m 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

1983 

2000 2006 

2007 2008 

1992 

Παραλία Πλατανιά, Χανιά Παραλία Βραχάκια, Χανιά 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Μάηνο 2009 
Λήςε: ΢ Λαγσληθάθεο θαη ??? 

Λήςε: ??? 
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«. . I have seen the hungry ocean gain 
Advantage on the kingdom of the shore. . . . 
….I have seen such interchange of state….» 
Shakespeare Sonnet 64 
-written during 1590s- 
 
«…Έχω δει τον πειναςμζνο ωκεανό να κερδίηει 
πλεονζκτθμα εισ βάρουσ του βαςιλείου τθσ ακτισ… 
…Έχω δει τζτοια εναλλαγι καταςτάςεων…» 
΢αίξπθρ, ΢ονάτα 64 
-γράφτθκε τθ δεκαετία του 1590- 
 

Διάβρωςθ ωσ φυςικό φαινόμενο 

 Επθρεάηει τθν γεωμορφοδυναμικι των ακτϊν  
 Δεν αποτελεί φυςικι καταςτροφι  
 Δυνατι θ πρόλθψθ και αντιμετϊπιςθ 
 Επίδραςθ τθσ αφξθςθ τθσ μζςθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ (Μ΢Κ) 
 Ιπια αφξθςθ τθσ Μ΢Κ (0+1 mm/ζτοσ) ςτθν 

Ελλάδα 

Πθγι: Church & White, 2011 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πθγι: Foteinis et al., 2010 
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Μθχανιςμόσ λειτουργίασ παράκτιων κυψελϊν/παραλιϊν 

Είζοδος 

λιμένα 

ζηερεομεηαθορά 

Παράκτια κυψζλθ → Αντιδραςτιρασ ςυνεχοφσ ροισ 
 Ειςροζσ 
 Εκροζσ 
 Φυςικι λειτουργία 

Τσμπάκι, Ηράκλειο 

Μαριδάκι, Άγιος Νικόλαος 

Β 

Β 

Πθγι: Google earth, 2012 
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Η κατάςταςθ ςτθν Ελλάδα 

 Διάβρωςθ του 28,6% των ακτογραμμϊν 
 

 70% των ακτογραμμϊν τθσ Ελλάδασ είναι βραχϊδεσ → το ςφνολο των 
προςχωςιγενϊν ακτϊν διαβρϊνεται 

Πεγή: Doody et al, 2004 

Ψακάκι, Πρζβεηα:  
Παράδειγμα υποβάκμιςθσ και κακισ υγείασ παράκτιασ.  

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Ινύιηνο 2009 
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΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Παραλία Κουτςουρά, Άγιοσ Νικόλαοσ  

1960 πλάτοσ παραλίασ 50 m  2010 πλάτοσ παραλίασ 15 m  

↕ 140 cm 

Παραλία Σαυρωνίτθ, Χανιά 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Ννέκβξηνο 2012 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Ινύληνο 2010 Λήςε: ???  

 Ανυπαρξία διαχείριςθσ και ΟΔΠΗ 
 Ελλιπισ γνϊςθ – ζλλειψθ πρωτογενϊν δεδομζνων 
 Αποκλειςτικι υιοκζτθςθ βαρζων λφςεων 
 Ζντονθ αςτικοποίθςθ – αλλαγι χριςεων γθσ 
 Αμμολθψίεσ καταςκευι δρόμων και καταςτροφι αμμοκινϊν 

*Αλαθνξέο: Synolakis et al., 2008; Synolakis et al., 2009; Foteinis et al., 2010; Foteinis and Synolakis, 2014 

Κύριοι λόγοι διάβρωσης στην Ελλάδα* 
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Νομοκεςία παράκτιασ ηϊνθσ 

Προςταςία παράκτιασ ηϊνθσ/παραλιϊν → ΢υνταγματικι επιταγι (άρκρο 24 και άρκρο 117 παρ. 3)  

Νομοκεςία 

 Ν. «Περί διακρίςεωσ κτθμάτων» του 1837, υιοκζτθςθ βυηαντινοφ δικαίου, παράκτια χερςαία ηϊνθ «in Usu 
Publico». Αιγιαλόσ «βρζχεται από τασ μεγίςτασ, πλθν ςυνικεισ αναβάςεισ των υδάτων αλλ’ όχι και από τασ 
εκτάκτουσ πλθμμφρασ» 

 Α.Ν.1219/1938 απαγορεφεται θ αμμολθψία από «παραλίεσ περιοχζσ τουριςτικισ ςθμαςίασ» αλλά τοπικζσ κατά 
νομοφσ επιτροπζσ «…κακορίηουν ….τισ κζςεισ ….εξόρυξισ και λιψισ άμμου» μετά από «….καταβολισ τιμιματοσ 
…. εκμετάλλευςθσ των χϊρων αμμολθψίασ». 

 Α.Ν.2344/1940 "Περί αιγιαλοφ και παραλίασ” ο αιγιαλόσ είναι «κτιμα κοινόχρθςτον» και «προςτατεφεται και 
διαχειρίηεται υπ` αυτοφ». Κακοριςμόσ παλαιοφ αιγιαλοφ «εκ μαρτυρικϊν δε κατακζςεων… άλλων ενδείξεων». 
Παραλία «ξθρά μζχρι πλάτουσ 50 μζτρων, που αρχίηει από το προσ ξθράν όριο του αιγιαλοφ» 

 Νόμοσ 1650/1986 κακιςτά μθ νόμιμεσ τισ αμμολθψίεσ, εκτόσ από επιτρεπόμενεσ κζςεισ, λόγω  υποβάκμιςθ 
περιβάλλοντοσ 

 Ν. 2971/2001 “Αιγιαλόσ, παραλία και άλλεσ διατάξεισ” και θ τροποποίθςθ του με τον Ν. 4048/2012 δίνει μόνο 
γενικοφσ οριςμοφσ. 

 Κ.Τ.Α. ΕΠΠ/ΓΕΝ/ΟΛΚ.12285/14 (ΦΕΚ-348 Β/14-2-14) :"Κατ’ εξαίρεςθ για τθν χωροκζτθςθ χϊρων 
αμμοχαλικολθψίασ ςε κοίτεσ ποταμϊν, χειμάρρων και υδατορρεμάτων οι οποίοι απαιτοφνται για τθν κάλυψθ 
των αναγκϊν ςε δάνεια υλικά και μόνο για τθν καταςκευι ζργων που ζχουν χαρακτθριςκεί ωσ Εκνικισ 
΢θμαςίασ“ 

 Δθμόςια Διαβοφλευςθ για το ςχζδιο νόμου «Οριοκζτθςθ, διαχείριςθ και προςταςία αιγιαλοφ και παραλίασ», 
…επιτρζπεται θ παραχϊρθςθ τθσ χριςθσ αιγιαλοφ με ςκοπό τθν οικονομικι τουσ αξιοποίθςθ και τθν εκτζλεςθ 
ζργων... Θ πρόςβαςθ του κοινοφ ςτισ παραχωροφμενεσ εκτάςεισ δεν είναι δεδομζνθ αλλά παρζχεται κατόπιν 
ςτάκμιςθσ ςυμφερόντων. 

 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

       Γελ αθνινπζεί ην πλεύκα ηεο Δπξσπατθήο λνκνζεζίαο (Διιάδα → ειάρηζηε απόζηαζε αλζξσπίλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ από ηνλ αηγηαιό 50m, Δπξσπατθή λνκνζεζία → ειάρηζηε απόζηαζε ηα 100m) 
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Νομολογία παράκτιασ ηϊνθσ 

Κφρια πθγι: Ανϊτερα δικαςτιρια → Άρειοσ Πάγοσ και ΢υμβοφλιο τθσ 
Επικρατείασ (΢τΕ) 

 

 ΢τΕ →  προτεραιότθτα άρκρο 24 ζναντι άλλων ςυνταγματικϊν 
διατάξεων 

 Θ νομολογία που αφορά τθν παράκτια ηϊνθ και τισ παραλίεσ δεν 
είναι εκτεταμζνθ (Παράρτθμα ΛΛΛ), κακϊσ θ υπάρχουςα νομοκεςία 
είναι ελλιπισ 

 Θ νομολογία ςχετίηεται κυρίωσ με λιμζνεσ και ιδιοκτθςιακά 
ηθτιματα ςτον αιγιαλό 

 Ζλλειψθ νομοκεςίασ → δικαςτικι εξουςία αναλαμβάνει το ρόλο 
του νομοκζτθ, παράδειγμα θ απόφαςθ ΢τΕ 3346/99 που 
απαγορεφει τθν ίδρυςθ αγκυροβολίων ςε κολυμβθτικζσ ακτζσ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 
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Περίπτωςθ μελζτθσ: Ν. Λαςικίου 

Οι 25 περιοχζσ μελζτθσ για φαινόμενα διάβρωςθσ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Ο νομόσ φιλοξενεί από παραλίεσ «τςζπθσ» ζωσ παραλίεσ μεγάλου μικουσ  
και 
από παραλίεσ με χοντρόκοκκο υλικό ζωσ παραλίεσ με λεπτόκοκκο υλικό 

Πεγή: Foteinis and Synolakis, 2014b 
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Διαχρονικι εξζλιξθ ακτογραμμϊν 

 88 αεροφωτογραφίεσ τθσ γεωγραφικισ υπθρεςίασ ςτρατοφ (ΓΤ΢) 

 42 δορυφορικζσ εικόνεσ Google 

 5 ζρευνεσ πεδίου (2009-2012), ςυλλογι δεδομζνων με τθν μζκοδο του ορίηοντα 
και το διαφορικό RTK GPS 

 Ειςαγωγι δεδομζνων ςτο λογιςμικό πρόγραμμα AutoCAD (εναλλακτικά ArcGIS) 

 ΢χεδιαςμόσ ακτογραμμισ, εφρεςθ κοινϊν ςθμείων, διόρκωςθ κλίμακασ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Παχιά Άμμου, Λεράπετρα 1960 ζωσ 2010 Παραλία ΕΟΣ, Άγιοσ Νικόλαοσ, 1978 ζωσ 2012 

Β Β 

Πεγή: Foteinis and Synolakis, 2014b 
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Διαχρονικι εξζλιξθ ακτογραμμϊν 

Τπολογιςμόσ μζςου ρυκμοφ υποχϊρθςθσ για τισ 25 περιοχζσ μελζτθσ 

 
Σοποκεςία 

Μζςθ 
υποχϊρθςθ 

ακτογραμμισ 
(m/ζτοσ) 

περίοδοσ 

Κιτροπλατεία 0 1975-2012 
Παραλία ΕΟΣ 0.25   1972-2012 

Βακφ 0 1995-2012 
Ελοφντα 0 1966-2012 

Πλάκα 0.08 1966 - 2012 
΢κινίασ 0 1992-2012 

Καλό Χωριό 0.22 1966-2012 

Μίλατοσ 0.35 1995-2012 
΢ίςι 0.23 1967-2012 

Κεράπετρα 0.45 1978-2012 

Γρα Λυγιά 0.28 1960-2012 

΢τόμιο 0.5 1987-2012 

Μφρτοσ 0.45 1989-2012 

Φζρμα 0.15  1996-2012 

Παχεία Άμμοσ 0.25 1995-2012 
Ιόλοσ 0.08 1994 - 2012 

Μακρφσ Γιαλόσ- 
Κουτςουράσ 

0.2  
1966-2012 

Κάτω Ζάκροσ 0.17 1966-2012 

Κουρεμζνοσ 0.18 1995-2012 
Ξερόκαμποσ 0 1995-2012 

Άματοσ 0 
2002-2012 

Μόχλοσ 0.12 2002-2012 
Αγία Φωτιά 0.25 1992-2012 

΢θτία 0.32 1966-2012 

Παναγία 
Φανερωμζνθ 

0 
1995-2010 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Καλνληθνπνηεκέλνο κέζν πιάηνο, πξνο ην κήθνο θάζε 

πεξηνρήο κειέηεο σο ηνλ αληίζηνηρν κέζν ξπζκό 

ππνρώξεζεο. 

Πεγή: Foteinis and Synolakis, 2014b 
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  κνλώλπκν ηεο κνξθήο y=axc 

ζπληειεζηήο παιηλδξόκεζεο R² = 0.9725 

ζηαηηζηηθά ε ζρέζε πνπ ηζρύεη είλαη: 

 y=23.47x-0.05  

ηζηνξηθά ίζρπε: 

 y=18.276x0.02  

΢ηαηηζηηθά νη παξαιίεο κηθξνύ κήθνπο (παξαιίεο ηζέπεο) έρνπλ παξακείλεη 

ζηαζεξέο ελώ νη κεγαιύηεξεο παξαιίεο ζε κήθνο έρνπλ ράζεη πεξίπνπ ην 30 % 

ηνπ κέζνπ πιάηνπο ηνπο.  

Αξλεηηθέο αλζξώπηλεο επεκβάζεηο => εζηίαζε ζε παξαιίεο κεγάινπ κήθνπο 

Πεγή: Foteinis and Synoloakis, 2014b 
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Χάρτθσ επικινδυνότθτασ ςε διάβρωςθ 

 40% → υψθλά προβλιματα διάβρωςθσ (> 0.25 m/ζτοσ),  
 20% → μζτρια προβλιματα διάβρωςθσ (0.15 ζωσ 0.25 m/ζτοσ), 
 12% → χαμθλό ρυκμό υποχϊρθςθσ (0.05-0.15 m/ζτοσ) και  
 28% → παραμζνουν ςτακερά (~ 0 m/ζτοσ). 
΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Σζςςερισ κατθγορίεσ ρυκμϊν 
με βάςθ το μζςο πλάτοσ: 
 
 
1. Τψθλι (>0.25 m/ζτοσ ),  
2. Μζςθ  (0.15 ζωσ 

0.25m/ζτοσ),  
3. Χαμθλι (0.05-0.15 

m/ζτοσ) και 
4. ΢τακερζσ ακτογραμμζσ 

(~0 m/ζτοσ) 

Πεγή: Foteinis and Synoloakis, 2014b 
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Δείκτεσ αξιολόγθςθσ παράκτιων κυψελϊν/παραλιϊν* 

 Για τον εντοπιςμό, καταγραφι, αξιολόγθςθ και ανάδειξθ των 
προβλθμάτων που αντιμετωπίηει θ παράκτια ηϊνθ δθμιουργικθκαν 
οι δείκτεσ υγείασ παραλίασ /παράκτιασ κυψζλθσ (Παράρτθμα Λ) 

 

 Μζχρι ςτιγμισ δεν υπάρχουν δείκτεσ βιωςιμότθτασ τθσ παράκτιασ 
ηϊνθσ 

 

 Μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από μθχανικοφσ, τοπικζσ, εκνικζσ 
αλλά και ξζνεσ υπθρεςίεσ, από φορείσ ι φυςικά πρόςωπα αλλά και 
από τον οποιοδιποτε που ζχει άμεςθ ι ζμμεςθ ςχζςθ με τθν 
παράκτια ηϊνθ 

 

 Κεντρικι και τοπικι εποπτεία και βιϊςιμθ ανάπτυξθ τθσ παράκτιασ 
ηϊνθσ  

Βακμολογία Κατάςταςθ παραλίασ 

1-3 Κακι   

4-6 Μζτρια 

7-10 Καλι ζωσ τζλεια 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Παράκτιεσ κυψζλεσ/υποκυψζλεσ,  
Καλό Χωριό, Αγίου Νικολάου 

Β
 

*Πεγή: Φσηείλεο et al, 2012 
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I. Διαχείριςθ 

II. ΢τερεομεταφορά  

III. Μόλυνςθ/ρφπανςθ 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Απνξξνέο ζε πδάηηλεο νδνύο θαη ηε ζάιαζζα  6 

Γεσξγηθέο εθκεηαιιεύζεηο  9 

΢πληήξεζεο ζθαθώλ ζηελ παξάθηηα δώλε  4 

Πιήζνο ζθαθώλ/πινίσλ αλά κέηξν αθηήο  9 

Ιρζπνθαιιηέξγεηεο  10 

Ρπζκόο αλαλέσζεο πδάησλ (θιεηζηνί θόιπνη )  10 

Δείκτεσ αξιολόγθςθσ παράκτιων κυψελϊν* 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Γείθηεο Βαζκνινγία 

Δζληθόο, πεξηθεξεηαθόο θαη ηνπηθόο ζρεδηαζκόο  3 

΢πνξαδηθά θαη ρσξίο κέξηκλα έξγα/παξεκβάζεηο  2 

ΟΓΠΕ θαη ηδήκαηνο  3 

Χσξνηαμηθόο ζρεδηαζκόο  2 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Παξεκπόδηζε θπζηθήο δηάβξσζεο ιεθαλώλ απνξξνήο 

θαη ρεηκαξηθόηεηαο ιόγσ αζηηθνπνίεζεο 

5 

Φξάγκαηα 9 

Δθηξνπή εθξνήο ξεκάησλ/πνηακώλ 8 

Ακκνιεςίεο από θνίηεο πδάηηλσλ νδώλ θαη παξαιίεο 6 

Παξεκπόδηζε παξάθηηαο ζηεξενκεηαθνξάο 3 

IV. Οικοςφςτθμα και βιοποικιλότθτα 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Βηνπνηθηιόηεηα  8 

Ληβάδηα πνζεηδσλίαο  6 

Δίδε ππό εμαθάληζε  10 

Δληαηηθή αιηεία (ηξάηεο, δπλακίηηδα θ.α.)  3 

Ευτροφιςμόσ  9 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Πξνζρσζηγελήο αθηεο  ππό ελεξγή δηάβξσζε  3 

Ορύξσζεο αθηνγξακκήο  5 

Πξόβιεςε γηα παζεηηθή δηάβξσζε  2 

Πνζνζηό παξάθηησλ θαηαζθεπώλ αλά m2 αθηήο  6 

Βαξηέο θαηαζθεπέο   4 

V. Σφποσ  ακτογραμμϊν 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Φπζηθό θάινο παξάθηηαο δώλεο  6 

Αξρηηεθηνληθή  3 

Πιήζνο επηζθεπηώλ αλά m2 ακκώδνπο αθηήο   4 

Πξνζβαζηκόηεηα (νδηθό δίθηπν, δεκόζηεο 

ζπγθνηλσλίεο) 

 7 

Υπνδνκέο θαη ρσξνζέηεζε ηνπο  4 

Ύπαξμε θέληξνπ πγείαο/λνζνθνκείνπ  7 

VI. Παράκτιεσ υποδομζσ 

*Πεγή: Φσηείλεο et al, 2012 
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Δείκτθσ Βακμολογία 
Τγεία αμμοκινϊν  χλωρίδασ και πανίδασ 3 
Ομοιομορφία, κλίςθ και προφίλ 
ιςοδυναμίασ 

4 

Χρϊμα και διαφγεια υδάτων 9 
Φυςικό τοπίο 4 
Ενιαία αρχιτεκτονικι 3 
Παρζμβαςθ (κυματοκραφςτεσ, λιμάνια 
κλπ) 

5 

Κ. Σοπίο 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Μπλε ςθμαία 10 

Αλιευτικό καταφυγίο, μαρίνα ι λιμζνασ 7 

Γεωργικζσ εκμετάλλευςεισ 9 

Μυρωδιά και ανοξικζσ ςυνκικεσ 9 

Απορρίμματα/πλικοσ ςκαφϊν 9 

ΚΚ. Ποιότθτα υδάτων/ιηιματοσ  

Δείκτθσ Βακμολογία 

Χϊροσ για πακθτικι διάβρωςθ  2 

Αντίδραςθ ςτθν διάβρωςθ  4 

Θπιεσ μζκοδοι ι βαριζσ καταςκευζσ  6 

Ωριμότθτα τοπικισ κοινωνίασ  3 

Ωριμότθτα αρμόδιων φορζων  6 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Τγεία οικοςυςτιματοσ  7 

Προςταςία οικοςυςτιματοσ  4 

φυςικοφ κάλοσ/είδοσ υπό εξαφάνιςθ   6 

Διαχείριςθ  4 

Δείκτθσ Βακμολογία 

Τποδομζσ (αποδυτιρια, πόςιμο νερό κλπ) 0 

Χωροκζτθςθ παράκτιων υποδομϊν 8 

Απόςταςθ (m) ανά ςθμείο πρόςβαςθσ 8 

Μζριμνα για ΑΜΕΑ 0 

Απόςταςθ (m) ανά χϊρο ςτάκμευςθσ 6 

Ποςοςτό (%) παράκτιων ιδιοκτθςιϊν  3 

V. Παράκτιεσ υποδομζσ/Προςβαςιμότθτα 

V. Παράκτια οικολογία 

ΚV. Διάβρωςθ 

Δείκτεσ αξιολόγθςθσ παραλιϊν* 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

*Πεγή: Φσηείλεο et al, 2012 
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Περίπτωςθ μελζτθσ: Θ παραλία τθσ Βάρκιηασ 

Αεροφωτογραφίεσ ΓΤ΢ (1939, 1945, 
1960, 1969, 1979 και 1988) και εικόνεσ  
Google (2002 και 2011) 

1939 – 1960: υποχϊρθςθ 20 m ςτο ανατολικό τμιμα και 14 m ςτο δυτικό 
1960 – 1969: υποχϊρθςθ δυτικοφ τμιματοσ 13 m, κεντρικό και ανατολικό ςτακερό 
1969 – 1979: πρόςχωςθ 13 m ςτο κεντρικό, 8m ςτο ανατολικό, δυτικό τμιμα ςτακερό 
1979 – 2011: θ ακτογραμμι παραμζνει ςχετικά ςτακερι 
2012: Επιςκζψεισ πεδίου → Εμφάνιςθ υποςτρϊματοσ παραλίασ (Terra rossa) → Διάβρωςθ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: ArcGIS®  
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Μζτρθςθ γεωμορφοδυναμικϊν χαρακτθριςτικϊν 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Ανατολικό τμιμα →  
0.6 mm (ξθρά) ζωσ  
0.32 mm (κάλαςςα) 

Δυτικά τμιμα →  
0.33 mm (ξθρά) ζωσ  
0.22 mm (κάλαςςα) 

 Πικανϊσ θ ςτερεομεταφορά ζχει κατεφκυνςθ από ανατολικά προσ τα δυτικά 

Πθγι: Google earth, 2012 
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Μζκοδοι: 

 LIDAR (υψθλό κόςτοσ, δεν ςυνιςτάται 
για παραλίεσ με μικοσ < 3 km 
(airborne) και για απότομεσ κλίςεισ του 
προφίλ (terrestrial) 

Σριςδιάςτατθ καταγραφι ανάγλυφου παραλίασ  

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή: http://pubs.usgs.gov/fs/2006/3111/ 

Πεγή:http://www.wrl.unsw.edu.au/site/resources/equipment/surve

y-equipment/ 

 RTK GPS 

Καηάιιειν γηα ηξηζδηάζηαηεο 

απνηππώζεηο παξαιηώλ, πξόβιεκα  

ζηελ κέηξεζε απόηνκσλ θιίζεσλ θαη 

ζηελ θαηαγξαθή ηνπ swash zone 
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Καταγραφι swash zone ςε ανοικτζσ κάλαςςεσ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

 Δύξνο παιίξξνηαο 6 m -> 

δπλαηόηεηα  θαηαγξαθήο ηνπ 

swash zone κε ηνπνγξαθηθή 

απνηύπσζε (ζε άκπσηε) 

Musselburgh, East Lothian, Ηλσκέλν Βαζίιεην 

Πθγι: Google earth, 2012 

Πθγι:http://www.panoramio.com/photo/61819264
?source=wapi&referrer=kh.google.com 
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 Δυνατότθτα καταγραφισ πραγματικισ επιφάνειασ τθσ παραλίασ ςτισ τρεισ 
διαςτάςεισ 

Μζκοδοσ του κράνουσ RTK GPS  

 ΢φάλμα ±2.60 cm ςτον κάκετο άξονα 
 Πυκνόσ κάναβοσ με δυνατότθτα 3600 

μετριςεισ/ϊρα 
 Αποτφπωςθ ςτισ τρεισ διαςτάςεισ τθσ 

τοπογραφίασ και βακυμετρίασ (ζωσ 1.5 m)  

Αριςτερά, διαβρωμζνο γεωλογικό 
υπόβακρο, παραλίασ Βάρκιηασ, Δεκζμβρθσ 
2012.  
Δεξιά, αποτφπωςθ με τθν μζκοδο του 
κράνουσ RTK GPS τθν ίδια περίοδο 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Απξίιηνο 2012 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Απξίιηνο 2012 Δπεμεξγαζία: ArcGIS®  
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Μζκοδοσ του κράνουσ RTK GPS  

 Αποτφπωςθ τθσ παραλίασ τθσ Βάρκιηασ το Δεκζμβριο του 2012 με τθν μζκοδο του 
κράνουσ RTK GPS. 

 Καταγραφι βακυμετρίασ το βυκομζτρo 
Ohmex SonarMite® και το RKT GPS Topcon 
HyperPro®.  
 

 ΢υνδυαςμόσ με τα αποτελζςματα τθσ 
μεκόδου RTK GPS → Ολοκλθρωμζνθ 
παρακολοφκθςθ παράκτιασ κυψζλθσ. 

Βακυμετρία τθσ παράκτιασ κυψζλθσ τθσ  Βάρκιηασ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: ArcGIS®  
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Μζκοδοσ του κράνουσ RTK GPS  

 Μακροπρόκεςμεσ ογκομετρικζσ μεταβολζσ 
 

Διάςτθμα 21 Φεβρουαρίου 2012 ζωσ 18 Φεβρουαρίου 2013. 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: ArcGIS®  
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Μζτρθςθ κυμάτων και ρευμάτων ςτισ τρεισ διαςτάςεισ 

Ναυτικό ραντάρ Miros WaveX 

Αποτελζςματα Miros WaveX 

Χαρακτθριςτικά Υψοσ Ανάλυςθ Συπ. απόκλιςθ 

΢θμαντικό φψοσ  0 - 5 m 0.1 m 0.5 m 

  5 - 10 m 0.1 m < 10% 

  10 - 15 m 0.1 m < 20% 

Περίοδοσ 5.0 - 13.0 s 0.1 s < 10% 

  3.2 - 5.0 s 0.1 s < 20% 

  13.0 - 25.6 s 0.1 s < 20% 

Διεφκυνςθ 1 - 360° 1° < 20° 

Δεξιά, ο θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ με τθν 
ενςωματωμζνθ μονάδα ψθφιοποίθςθσ 
βίντεο, αριςτερά το ςυμβατικό ναυτικό X-
band (3 cm) τθσ εταιρίασ Furuno.  

Σεχνικζσ προδιαγραφζσ για μζτρθςθ κυμάτων 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Μάξηεο 2012 

Πεγή: WaveX manual  
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ADCP Nortek awac 
 Τποκαλάςςια βάςθ ςτιριξθσ και κικθ μπαταρίασ  

Καταςκευι υποκαλάςςιασ ςτεγανισ κικθσ και 
βάςθσ πόντιςθσ τριγωνικοφ ςχιματοσ, πλευράσ 
1.9 m και φψουσ 0.5 m, από κοιλοδοκοφσ 
ανοξείδωτου ατςάλι τφπου SS316 με ορκογωνικι 
διατομι (ςτραντηαριςτό).  

• Καταιγίδα διάρκειασ: 5d (από 
27/11/2012 ςτισ 09.00 ζωσ τθν 
01/12/2012 ςτισ 10.00) 
 

• Μζγιςτο φψοσ κφματοσ:  ̴4m  
 

• Μζγιςτθ φαςματικι περίοδοσ: 
8sec 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Γεθέκβξηνο 2012 
Δπεμεξγαζία: Nortek storm® 
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΢φγκριςθ Miros WaveX με ADCP Nortek awac 
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Σύγκριζη awac με WaveX από ηις 17 έως 18/4/2013 

awac

waveX

Λόγω κακισ ςυντιρθςθσ το Miros waveX λειτοφργθςε αποςπαςματικά και 
κατζγραψε μετριςεισ μόνο μζςα ςτα μζςα Απριλίου 2013. 

Παρ’ όλεσ τισ υψθλζσ επιςφάλειεσ 
(0.5 m) του Miros WaveX ςτθν 
μζτρθςθ μικρϊν φψουσ κφματοσ 
βρζκθκε ότι αυτό ακολουκεί ζνα 
παρόμοιο μοτίβο με το ADCP 
Nortek awac ςτον υπολογιςμό του 
πολφ μικρϊν υψϊν κφματοσ, με 
τάςθ υποεκτίμθςθσ τουσ. 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 
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Περίπτωςθ μελζτθσ: Ν. Χανίων 

 Εςτίαςθ ςτισ παραλίεσ του κόλπου Χανίων 
 

 Βόρειοσ προςανατολιςμόσ  
 

 Επθρεάηονται από νοτιάδεσ 
 

 Σουριςτικι ανάπτυξθ 
 

 Ζντονθ αςτικοποίθςθ 
 

 Φαινόμενα διάβρωςθσ  

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: GMT (The Generic Mapping Tools)  



T
 E

 C
 H

 N
 I

 C
 A

 L
  
 U

 N
 I

 V
 E

 R
 S

 I
 T

 Y
  
 O

 F
  
 C

 R
 E

 T
 E

  
T
 E

 C
 H

 N
 I

 C
 A

 L
  
 U

 N
 I

 V
 E

 R
 S

 I
 T

 Y
  
 O

 F
  
 C

 R
 E

 T
 E

  
Μζκοδοσ ραδιενεργοφ καίςιου-137 (137Cs) 

Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για αξιολόγθςθ τθσ διάβρωςθσ? 

 Σεχνθτό ραδιοϊςότοπο 

 

 Παραπροϊόν τθσ ραδιενεργισ ςχάςθσ 

 

 Χρόνοσ θμιηωισ του είναι περίπου 30 χρόνια 

 

 Εκπζμπει ιςχυρι ακτινοβολία γάμμα ςτα 661.7 keV 

 

 Μζτρθςθ με φαςματοςκοπίασ ακτίνων γάμμα με διάταξθ 
χαμθλοφ υποβάκρου 

 

 Εκτίμθςθ τθσ αναδιανομισ του εδάφουσ (διάβρωςθ, πρόςχωςθ) 
από ανκρωπογενείσ (π.χ. όργωμα, αςτικοποίθςθ κλπ) και 
φυςικζσ (αιολικι δυνάμεισ, κακιηιςεισ) παράγοντεσ κατά τθν 
διάρκεια των τελευταίων 30-50 ετϊν  

Ανιχνευτισ υπερκακαροφ 
γερμανίου  ςχετικισ απόδοςθσ 
70% (HPGe) 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο 
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 Σο οροπζδιο του Ομαλοφ χρθςιμοποιικθκε ωσ περιοχι αναφοράσ. 

 Σο 137Cs ςυςςωρεφεται κυρίωσ ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ και αφορά τθν περίοδο του 
ατυχιματοσ του Σςερνομπίλ (Μάιοσ 1986). 

 Περίπτωςθ μελζτθσ → Λίμνιο Ομαλοφ, ανκρωπογενείσ πιζςεισ το 2006. 

 Λδρφκθκε ζνα πλζγμα δειγματολθψίασ (80x100 m) και ςυλλογισ 72 αδιατάραχτων πυρινων 
βάκουσ από 4 ζωσ 10 cm. Κάκε πυρινασ διαχωρίςτθκε ςε διαςτιματα 2cm, ςφνολο 282 
αδιατάραχτων δειγμάτων εδάφουσ. 

Μζκοδοσ ραδιενεργοφ καίςιου-137 (137Cs) 

Πλζγμα δειγματολθψίασ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή: Foteinis et al, 2014b 
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Μζκοδοσ ραδιενεργοφ καίςιου-137 (137Cs) 
• Ακριβισ προςδιοριςμόσ μορφολογικϊν αλλαγϊν για τα τελευταία περίπου 30 χρόνια 

(1986-ςιμερα) 
 

• Δυνατότθτα προςδιοριςμοφ του επίπεδου τθσ ςτάκμθσ εφθμζριων υδάτινων όγκων τον 
Μάιο 1986 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή: Foteinis et al, 2014b 
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Μετριςεισ κυμάτων/ρευμάτων με ADCP Nortek awac 

Χαρακτθριςτικά καταιγίδασ το Νοεμβρίου του 
2012 ςτον κόλπο Χανίων 

 Αποτελζςματα καταιγίδασ το 
Νοεμβρίου του 2012 ςτον Σαυρωνίτθ 
Χανίων. 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: Nortek storm® 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Ννέκβξηνο 2012 
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΢φγκριςθ αποτελεςμάτων SMB και awac 

Μοντζλο περιγραφισ τθσ κατάςταςθσ διαταραχισ τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ SMB 
(Svedrup- Munk-Bretschneider) -> προςδιορίςει Hs και Ts από τθν ταχφτθτασ του ανζμου (U), 
του αναπτφγματοσ πελάγουσ (fetch) F και τθσ διάρκειασ πνοισ του ανζμου (D) 
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Καηαηγίδα 27/12/12, Βάξθηδα 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 
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WAM -> Κυματικό μοντζλο τρίτθσ γενιάσ (αρικμθτικι προςομοίωςθ)* 

 Πολφ καλόσ ςυςχετιςμόσ Hm0 με awac (Correlation coefficient = 0.9786) 

 Τπερεκτίμθςθ ςθμαντικισ και μζγιςτθσ περιόδου κφματοσ 

 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

΢φγκριςθ αποτελεςμάτων WAM και awac 

Hm0 awac Hm0 WAM 

Δπεμεξγαζία: Matlab®  

*Γεδνκέκα WAM επγεληθή ρνξεγία Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ (meteo.gr)  
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΢φγκριςθ κυματοςειρϊν 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Hm0 

Tp 

Tmax 

WAM -> κπιε, awac -> θνθθηλό 

Δπεμεξγαζία: Matlab®  
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Τδροδυναμικό μοντζλο Mike 21 BW 

 Εφαρμογι μοντζλου ςτο 
παλιό λιμάνι Χανίων 
 

 Βακυμετρία  

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: Mike animator plus®  

Δπεμεξγαζία: Mike 21 BW®  

Grid spacing 2 m 
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Surface elevation 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: Mike animator plus®  

θπκαηηθή θαηαηγίδα βόξεηαο θαηεύζπλζεο κε Hm0= 1 m Tp = 5.5 sec 
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Τδροδυναμικό μοντζλο mike 21 BW 

παράδειγμα αξιοποίθςθσ κυματικϊν δεδομζνων 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Δπεμεξγαζία: Mike 21 BW®  

Αξιολόγθςθ λειτουργίασ λιμζνα και κυματοκραφςτθ  

-> περίπτωςθ μελζτθσ κυματικι καταιγίδα βόρειασ κατεφκυνςθσ με χαρακτθριςτικά  

Hm0= 1 m Tp = 5.5 sec 
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΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Αφαίρεςθ κυματοκραφςτθ - Surface elevation 

Δπεμεξγαζία: Mike 21 BW®  

θπκαηηθή θαηαηγίδα βόξεηαο θαηεύζπλζεο κε Hm0= 1 m Tp = 5.5 sec 
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Αφαίρεςθ κυματοκραφςτθ 

-> Μδια κυματικι καταιγίδα (βόρεια κατεφκυνςθ, Hm0= 1 m Tp = 5.5 sec) -> παρόμοια 
αποτελζςματα, δθλαδι ςχεδόν καμία αλλαγι ςτουσ κυματιςμοφσ μζςα ςτο λιμάνι. 

Τδροδυναμικό μοντζλο mike 21 BW χωρίσ κυματοκραφςτθ 

Δπεμεξγαζία: Mike 21 BW®  

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 
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Αντιμετϊπιςθ με ιπιεσ καταςκευζσ 

Θ Παραλία ΢άντα Μόνικα, Καλιφόρνια, ΘΠΑ* θ 
οποία μπλουτίηεται από τθν δεκαετία του 1930 

Θ παραλία  Βραχάκια, Χανιά* διαβρϊνεται εδϊ 
και τουλαχιςτον τρεισ δεκαετίεσ 

 Κυρίωσ (ευκαιριακόσ) εμπλουτιςμόσ ακτογραμμισ και φφαλοι από 
γεωφφαςμα 

 Χρθςιμοποιοφνται κατά κόρον ςτο εξωτερικό 
 Δεν ζχουν εφαρμοςτεί ςτθν Ελλάδα 
 Δυναμικζσ και περιβαλλοντικζσ φιλικζσ λφςεισ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή:  Από παξνπζίαζε Κ. ΢πλνιάθε, Ρέζπκλν 2008 
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Ρφπανςθ από βαρζα μζταλλα 

 Χρθςιμοποιϊντασ τθν μζκοδο EDXRF, 41 ςθμεία εξετάςτθκαν για ρφπανςθ με 
βαρζα μζταλλα 

a) θ υποκαλάςςια ζξοδοσ τθσ εγκατάςταςθσ επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. Πλατανιά 
(δείγμα 2, διάγραμμα 7.2),  

b) βυρςοδεψία (δείγμα 29, διάγραμμα 7.2)  
c) εργαςίεσ ςυντιρθςθσ ςκαφϊν πάνω ςε λιμενοβραχφονεσ (δείγμα 17, διάγραμμα 7.2), οι 

οποίεσ επιβαρφνουν και λιμζνεσ (δείγμα 5 και 30, διάγραμμα 7.2)  

΢θμειακζσ πθγζσ ρφπανςθσ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή: Foteinis et al, 2014a 
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Ευκαιριακόσ εμπλουτιςμόσ τθσ παραλίασ του Πλατανιά 

 Μθ λειτουργικόσ λιμζνασ 

 Μεγάλθ ποςότθτα λεπτόκοκκου υλικοφ 

 Πικανι ρφπανςθ με βαρζα μζταλλα 

 

 

 

 Γεωμετρικζσ αναλφςεισ → καταλλθλότθτα ιηιματοσ (> 60 %) 

 EDXRF → απουςία ι μικρι επιβάρυνςθ (Igeo) με Cu και Pb 

 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Πεγή: Foteinis et al, 2014a 
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Ευκαιριακόσ εμπλουτιςμόσ τθσ παραλίασ του Πλατανιά 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο, Μάξηηνο 2012 
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Ευκαιριακόσ εμπλουτιςμόσ τθσ παραλίασ του Πλατανιά 

 Πολλαπλάςια διάβρωςθ → μθ ορατά αποτελζςματα 
 παράδειγμα προσ μίμθςθ για βελτιϊςει υγεία παραλιϊν  
 ανάγκθ ειςαγωγισ νομοκεςίασ 

20.000 m3 ευκαιριακοφ ιηιματοσ, 
ςθμαντικό μζροσ του οποίου όμωσ ιταν 
ιλφσ και ςυνεπϊσ δεν ςυμμετείχε ςτον 
εμπλουτιςμό τθσ παραλίασ 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 

Λήςε: ΢πύξνο Φσηείλεο 
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΢υμπεράςματα 
 Οι Ελλθνικζσ ακτογραμμζσ και παραλίεσ παρουςιάηουν ζντονο 

πρόβλθμα διάβρωςθσ λόγω ανκρωπογενϊν παρεμβάςεων 

 Πρζπει να βελτιωκεί θ μεκοδολογία  (SMB και φυςικά μοντζλα) 
αντιμετϊπιςθσ του προβλιματοσ 

 μζτρθςθσ γεωμορφολογικϊν χαρακτθριςτικϊν → θ μζκοδοσ του 
κράνουσ RTK GPS 

 καταγραφισ κυμάτων ρευμάτων → ADCP Nortek Awac 

 ΢φγκριςθ με εκτιμιςεισ SMB -> πρόβλθμα ςτο φψοσ και περίοδο 

 ΢φγκριςθ με εκτιμιςεισ WAM -> πρόβλθμα ςτθν περίοδο 

 Ιπιεσ λφςεισ → βιϊςιμθ αντιμετϊπιςθ του προβλιματοσ 

 Ευκαιριακόσ εμπλουτιςμόσ → μελζτθ ρφπανςθσ από βαρζα μζταλλα 

 

 

΢ΧΟΛΘ ΜΘΧΑΝΛΚΩΝ ΠΕΡΛΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
ΕΡΓΑ΢ΣΘΡΛΟ ΦΤ΢ΛΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΩΝ ΚΑΛ ΠΑΡΑΚΣΛΑ΢ ΜΘΧΑΝΛΚΘ΢ 
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Μελλοντικι ζρευνα 

 ΢φγκριςθ αποτελεςμάτων Ποςειδϊνα και μζτεο με 
μετριςεισ awac χρθςιμοποιϊντασ Wavelets 

 Μοντελοποίθςθ με Mike 21 

 Sustainability assessment through LCA 

 ???? 
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