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Greece, 2012
New seismic data

Δεκέμβριο 2017: Προκήρυξη
Ιούλιος 2018: ΕΛΠΕ, TOTAL και Exxon-
Mobil, δικαιώματα για τις έρευνες νότια 
της Κρήτης
Σε αναμονή για υπογραφή συμβάσεων…
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Περίληψη
• Εισαγωγή – ενεργειακά
• Γιατί βαθιά νερά;
• Ανακαλύψεις, κόσμος & ΝΑ Μεσόγειος
• Πως γίνονται, γεωτρήσεις και παραγωγή σε 

βαθιά νερά
• Προκλήσεις, ατύχημα στον ΚΜ, ανάλυση και 

διαπιστώσεις
• Οφέλη και προβλήματα: Δύο διαφορετικές 

χώρες
• Περιβαλλοντικά θέματα
• Επόμενα βήματα;
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Energy thirsty world
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1.7% per year
8 mbod in 5 years
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Hydrocarbons remain energy sources

Data source: IEA World Energy Outlook 29 May 2012

From 2010 to 2035:
Global Energy: 35% Increase

Fossil Fuels: 76-81% of Total Energy
Natural Gas Consumption: 57% (60 Tcf) Increase
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~ 82%



Identify & utilize the obvious energy sources!
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Ορυκτοί πόροι θα απαιτούνται για πολλά 

χρόνια ακόμη

Συνεχής προσπάθεια για μεγαλύτερη 

μείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώματος 

της χρήσης των ορυκτών καυσίμων

Χρειαζόμαστε καθαρότερες τεχνολογίες για 

χρήση άνθρακα/λιγνίτη

Τεχνολογικές καινοτομίες για μείωση 

κόστους ανανεώσιμων πηγών ενέργειας



Why deepwater?

SHALLOW <150 m

MIDWATER 150-360 m

DEEPWATER 360 – 1500 m

ULTRADEEPWATER 1500 m+ 
(some 2280 m+)

(Petrobras, deepwater >1000 m)
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R.M. Slatt, Un. Oklahoma, 2001-02 
AAPG Distinguished Lecture Series



17



18



19



Drilling in ultra deep waters

• Gulf of Mexico

• Brazil

• Angola, Nigeria

• China

• Canada

• India

• Myanmar

• ….
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GOM



Santos Basin
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November, 2017

2180m

Discovered in 2010

Expected to produce 1.4 million barrels of oil a day (mmbod) by 2021.

8 BBO

Signing bonus  5.4 billion €
Estimated CAPEX  76 billion €

50 MBOd
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Drilling & Production Records
Drilling, 3400m
Subsea Tree, 2934m 
Floating plat., 2896m

& March 2018



Offshore Drilling Rigs
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Semis
from 150 to 3000 m water
Rig cost 300 million $
Well cost: 30-100 million $

Jackup
Up to 150  m water
Rig cost , 200  million $



Drilling ships
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For water depths > 2500 m

Discoverer Clear Leader 

(Transocean)

Up to 3650 m water depth

Well depth:

up to 8500 m from sea floor

Crew – 200 persons

Ship cost 640 million US$

Daily cost : up to 650.000+ $
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But all come at a price !

• US $ 10 – 100 million , single well
– for 300 – 3000 m water depth

• US $ 3 – 9 million, 
– for onshore (TD ~5000 m) 
– or offshore shallow water (TD ~ 6000 m)

• 50% costs for Drilling / tripping
• 9.5% for Drilling Fluids (3rd largest)
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Drilling
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Depth 
BML

240 ft

1,100 ft

4,100 ft

8,600 ft

10,100 ft~800 m3 fluid
~350 m3 solids
~1000 t solids



Challenges
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9 GoM4-5 conventional

Close F, B McCavitt,  B Smith, 2008. Deepwater Gulf 
of Mexico Development Challenges Overview

Casing
Thunder Horse
Hurricane Dennis, 2005

Back in production, 2008
After 30 months !

Disasters



Driller’s worst nightmare????

http://www.youtube.com
/watch?v=4ntsk1g-2oY
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A price to pay, April 20 2010, GoM

The rig named "Deep Water Horizon" is still 
on fire and the U.S. Coast Guard is on the 
scene pulling workers off the platform and 
out of the water surrounding the rig. 8 
workers have been critically injured in the 
blast and are now being airlifted to a local 
hospital. 120 people were on board at the 
time of the explosion. 

The incident occurred around 10 p.m. Tuesday 
on the Deepwater Horizon. As of 5 a.m., 
officials said the fire continued to burn on the 
water and on the rig.

The rig is in the Gulf of 
Mexico Mississippi Canyon 
block 252, 41 mi (66 km) 
offshore Louisiana.

34It claimed 11 lives



Deepwater Horizon Analysis 

–

Lessons Learned
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~1524 m

~4145 m

Reservoir

April 20, 2010 

BRITISH PETROLEUM
TRANSOCEAN
HALLIBURTON
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38https://ocean.si.edu/conservation/pollution/gulf-oil-spill

The estimated amount of oil spilled over the 87 
days was 4.9 million barrels (780,000 m3)



Post-Macondo initiatives and results
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Ν. 4409/2016 – ΕΔΕΥ / 
Αρμόδια Αρχή

Προεδρικό Διάταγμα
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Case Study

Gas Production

Zohr Field



Zohr Field, Aug. 2015
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Shell was exploring the
area for >15 years!
Then, area rights were awarded to ENI
Zohr discovery was made in 
less than three years.

1450 m water
4170 m total depth
area 100 km2
~30 Tcf, 5.5 BBOE
Carbonates, ~ 300-450 m net pay!
26 wells, convey the gas to shore 
through three 215km long subsea 
pipelines.



Fast Track Development, 2.3 years!
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January 2019: ~ 365MBOE

~ 9-12 billion US$ development cost
ENI, from 90%  60%



Environmental Aspects
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Considerations for oil spill 



OILMAP software for pollutants’ dispersion
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Example: Deepwater Horizon spill
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Σύνοψη
Η εξερεύνηση και παραγωγή υδρογονανθράκων 
σε βαθιά νερά:
• Βοηθά στην ανακάλυψη και παραγωγή 

μεγάλων ποσοτήτων
• Είναι έργα πολύ υψηλού ρίσκου
• Κοστίζουν σημαντικά
• Μπορεί να έχουν τεράστια οφέλη
• Υπάρχει διαθέσιμη τεχνολογία και 

τεχνογνωσία για ελαχιστοποίηση των 
κινδύνων
– Ασφάλειας
– Μείωσης του περιβαλλοντικού αποτυπώματος
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Επόμενα βήματα
• Υπάρχουν κίνδυνοι, είναι γνωστοί και αντιμετωπίσιμοι
• Παρακολούθηση και ρύθμιση των υπεράκτιων

δραστηριοτήτων
• Πρόληψη  Συνεχής παρακολούθηση

– Περιοχές έρευνας, % για έρευνα
– Βελτιστοποίηση παραγωγής
– Μείωση περιβαλλοντικού αποτυπώματος

• Κανονισμοί και Οδηγίες, στην υψηλότερη στάθμη 
τεχνικής
– Τεχνογνωσία, συνεχής εκπαίδευση
– Νόμος 4406/2016 – Αρμόδια Αρχή, Προεδρικό Διάταγμα
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Discipline areas which could be developed
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Intelligent Fields
• Sensors (Electrical, 

Electronic, Mechanical, 
Chemical)

• Big Data Analytics 
(Information 
Technologies, Computer 
Science, Software 
Development)

Offshore Structures
• Civil
• Mechanical
• Nautical

Flow Assurance
• Multiphase Flows
• Coatings
• Corrosion

Surface Facilities
• Petroleum
• Chemical
• Mechanical

Environmental Management
• Petroleum
• Chemical
• Marine

Drilling & Pumping Reservoir Engineering



ΤΕΧΝΙΚΗ ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝΕυχαριστώ 

για την προσοχή σας!


